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V e r i i n d e r u n g  d e r  p h y s i o l o g i s c h e n  V e r h ~ i l t n i s s e  d. h .  f r f i h e r e  E n t w i c k l u n g  

b e i  T u l p e n  d u r c h  s o m a t i s c h e s  M u t i e r e n  u n d  i h r e  p r a k t i s c h e  B e d e u t u n g  ~. 

Von Wtl lem ~..tluarti tie Mol, Amsterdam. 

Unter den verschiedenen friihblfihenden und 
geffillten Tulpen ist die seit 186o im Handel be- 
findliche Murillo die wichtigste Sorte. Die ein- 
zelnen H~ndlerpreislisten beschreiben sie fol- 
gendermal3en: weiBe, in zartrosa fibergehende, 
grol3e und prachtvoll ausgebildete Blfite mit 
starkem Stiel; besonders geeignet zum Treiben 
und ffir das Freiland, die beliebteste gefiillte 
Tulpe. 

Seit vielen Jahren haben wir genau verfolgt, 
welche somatischen Mutationen bezfiglich Farbe 
und Form bei Tulpen, Hyazinthen und Narzissen 
entstanden sind. Unter allen in Beobachtung 
stehenden Variet/iten hat jedoch keine zahlrei- 
chere derartige Mutationen ergeben als Murillo. 
Ich habe fiber diesen Punkt  bereits in New- 
Haven (I925b, I926a ) zum ersten Male be- 
richtet. Dies war auch der Grund, daB ich 
Murillo, sowie ihre somatische Farbmutation 
Peach Blossom vielfach fiir R6ntgenbestrahlungs- 
versuche (I933b, I935a ) herangezogen habe. 

Von den zahlreichen somatischen Farbmuta- 
tionen sollen hier insbesondere drei erw/ihnt 
werden. Die erste, Triumphator, f~illt durch ihre 
sch6ne tiefrosa Farbe auf (aufgel6ster Farbstoff: 
Anthozyan). Die zweite ist durch eine Kombi- 
nation yon Rot (Anthozyan) und Gelb (Farb- 
stoff, der an die Plastiden gebunden ist) gekenn- 
zeichnet, sie wurde Oranie Nassau genannt; die 
dritte, Electra, ist dunkelrot (Anthozyan). 

W/ihrend der vegetativen Vermehrung dieser 
drei wertvollen Farbmutationen Triumphator, 
Oranie Nassau und Electra sind Typen aufge- 
treten, deren Sprosse sich bedeutend frfiher 
entwickeln. 

Das Anftreten somatiseher Mutationen, die 
durch eine friihere Entwicklung gekennzeichnet 
sind, ist bei den Blumenzwiebelgew/ichsen eine 
5.uf3erst serene Erscheinung. Aul3er den drei 
erw/ihnten F/illen habe ich sie w/ihrend 28jS.h- 
tiger Beobachtung friiher nur dreimal ange- 
troffen. Zuerst bei Murillo und dann in den 
F/illen, die welter unten ausffihrlich behandelt 
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werden sollen. In Voorhout bei Sassenheim 
wurde im Jahre 191o eine Knospenmutation 
yon Murillo entdeckt, die stark yon ihrer 
Muttervariet/it abwich. Ihre Laubbl~itter sind 
etwas gr6ber, ihre Blfite zeigt jedoch keine we- 
sentlichen Unterschiede. Gelegentlich ist sie 
etwas schw~icher geffillt, dagegen ist ihr Blfiten- 
stengel mindestens IO cm l~inger als tier der ge- 
w6hnlichen Murillo, was sowohl bei getriebenen 
als auch bei Freilandpflanzen zutrifft. Diese 
letztere Knospenmutation blfiht sicher 14 Tage 
friiher als die der gew6hnlichen Murillo, die 
erstere mindestens 21--28 Tage friiher. 

Diese Mutation wurde sorgf~iltig vegetativ 
vermehrt. Zur Zeit umfal3t ihre Vermehrungs- 
fl/iche ungef/ihr einen Hektar. W/ihrend der ve- 
getativen Vermehrung ist sie stets konstant ge- 
blieben. Was eine solche wertvolle somatische 
Mutation Iiir den Handel bedeutet, m6ge das 
folgende Beispiel zeigen. Nachdem die Mutation 
von 191o--1932 vegetativ vermehrt wurde, 
wurde sie auf den Markt gebracht ; in den darauf 
folgenden; Jahren sind dann j~ihrlich ungef~ihr 
IOOOOO Zwiebeln zu 3--5 Cents das Stiick ver- 
kauft worden. 

Diese Mutation wird stets zur gleichen Zeit 
wie die gew6hnliche Murillo und deren fibrige 
Knospenmutationen gerodet. Danach bewahrt 
man die ,,Exportzwiebeln" kiihl auf. Die 
,,Pflanzzwiebeln", d. h. diejenigen, die zur wei- 
teren vegetativen Vermehrung dienen sollen, 
werden in einem etwas erw/irmten Raum bei 
21,1 ~ C (7 ~ F) aufbewahrt. 

Einen zweiten Fall land ich bei Hyazinthen. 
Hier ist aus der diploiden Variet~it Gertrude eine 
frfiherblfihende Knospenmutation entstanden, 
die sp~iter Morgenstond genannt wurde. Das 
gleiche war bei der heteroploiden Variet~it Mo- 
reno der Fall, deren Knospenmutation den 
Namen Nobel bekam. 

Die frfiher blfihende Triumphator wurde 193o 
entdeckt, Oranie Nassau folgte im Jahre 1932 
und Electra im Jahre 1935. Man Iand alle drei 
in j e einem Exemplar mitten unter den gew6hn- 
lichen Mutationen gleichen Namens. Die drei 
frfiherblfihenden Klone bestehen heute aus 3o, 
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bzw. IO und 4 Individuen. Hieraus l~[lt sich 
schliegen, dab tats~ichlich von Mutationen und 
nicht yon Modifikationen oder Dauermodifika- 
tionen gesprochen werden kann. 

Nachdem ieh die erste Mutation sechs Jahre 
lang beobaehtet  habe, glaube ich heute mit  Recht 
einige Angaben fiber sie machen zu kfnnen.  

Murillo und verschiedene ihrer, zur normalen 
Zeit blfihenden, Knospenmutat ionen einschliel3- 
lich den drei frfiher blfihenden Mutationen werden 
jedes J a M  in dem Versuchsgarten yon tier F i rma 
N. V. Gebr. Segers und yon mir  in Lisse, und zur 
Kontrolle und zum Vergleich auch yon mir  ange- 
pflanzt. Hierbei hat  sieh nun folgendes gezeigt. 
Der Unterschied des physiologischen Verhaltens 
zwischen Murillo (mit ihren gewfhnlicben 

Abb. I. Bltttenstengel der frtiherbliihendeu somatischen Mutation yon 
Triumphator (a) neben den, yon Murillo (b), Zeichnung 4. IV, 1936. 

Knospenmutationen;  im folgenden sind stets 
diese gemeint, wenn allein yon Murillo gespro- 
chen wird) und den drei friiherbltihenden Mu- 
tationen zeigt sich am deutlichsten zu der Zeit, 
in der der erste SproB fiber der Erde sichtbar 
wird. I m  Jahre  1936 waren die ersten Sprosse 
aller der zu gleicher Zeit gepflanzten Zwiebeln 
von Murillo am 2o. Februar  zu sehen, die der 
frfiherbliihenden Oranje Nassau jedoch schon 
am 2o. Januar,  und die der frfiherblfihenden 
Triumphator und Electra schon kurz naeh Neu- 
jahr. Der Unterschied zwischen dieser frfihen 
Triumphator und Electra sowie der halbfrfihen 
Oranje Nassau ist also geringer als der zwischen 
Oranje Nassau und der gewfhnlichen Murillo. 

Am 4. April hat te Triumphator bereits einen 
langen Stengel gebildet und war zur B1/ite ge- 
langt. Die Blfitenstengel der gewfhnlichen 
Murillo usw. waren zur gleichen Zeit noch sehr 
kurz (Abb. I). 

Man kann wohl gelegentlich ausnahmsweise 
im Februar  oder MErz pl6tzlich in einem Tulpen- 

feld eine Zwiebel in Blfite finden. Fast  immer ist 
das jedoch auf besondere ~iul3ere Verh~ltnisse 
zurfickzuffihren. Die betreffenden Pflanzen 
sehen meist auch kr~inklich aus, und in solehen 
F~illen kann stets yon Modifikationen gesproehen 
werden. 

In diesem Zusammenhang wurde in den ver- 
gangenen Jahren genau darauf geachtet, dab 
die zum Vergleich herangezogenen Versuehs- 
pflanzen auf genau die gleiche Art und Weise 
behandelt wurden. Alle diese Zwiebeln wurden 
z. B. am 5. Juli 1935 in reifem Zustand gerodet 
und bis zum Auspflanzen in einer Zwiebelscheune 
warm aufbewahrt.  W~ihrend der Monate Juli 
und August waren sie einer Tempera tur  yon 
21,1--26,7 ~ C (7o--8o ~ F), im September und 
wfhrend I I  Tagen im Oktober einer solchen von 
I 8 , 3 - - 2 I , I ~  C (65--7 ~ ~ F) ausgesetzt. Alle 
Zwiebeln wurden dann am 12. Oktober gepflanzt. 
(Bezfiglich n~iherer Angaben fiber das Verab- 
reicheu der Wf rme  sei auf die Arbeiten I928a  
und b verwiesen.) 

Die Versuchszwiebeln wurden 1935 absichtlieh 
sp~t gepflanzt. I m  umgekehrten Falle w~iren die 
Sprosse der frfiherblfihenden Mutationen zu 
friih aus der Erde gekommen und h~itten unter 
Nachtfr6sten zu leiden gehabt. Die Blfiten 
sollten sich aber im Friihjahr 1936 normal ent- 
wickeln. Ffir die gewfhnliche Murillo war der 
12. Oktober als Pf lanzdatum zu sp~it, da im 
allgemeinen Murillo Mitte September gepflanzt 
wird. I m  Frfihjahr 1936 ergab sich dann, dab 
der 12. Oktober als Pflanzzeit ffir die frfiher- 
bliihende Murillo keinesfalls zu sp/it, sondern 
eher noch zu frfih war, deshalb wurden diese 
Mutationen im Herbst  1936 erst am 2. Novem- 
ber gepflanzt. 

Zwisehen den Zeiten, in denen die Sprosse aus 
der Erde kommen, sind gr6gere Unterschiede 
festzustetlen als zwischen den Btfihzei• Der 
Grund hierffir ist der, dab die kalte Wit terung 
AnfangApril das frfihe Blfihen der drei genannten 
Knospenmutationen stark hemmt,  dagegen be- 
schleunigt die warme Witterung Ende April das 
sp~te Blfihen der Murillo. :Es ist selbstverstf~nd~ 
lich, dab die Bliiten der frfiherblfihenden Knos- 
penmutationen ebenfalls frfiher verblfiht waren 
als die iibrigen, auBerdem waren die Laubbl~itter 
friiher verwelkt (am I. Juli), ebenso waren die 
Zwiebeln frfiher reif (I928a und b). Da nun 
diese Pflanzen genau so behandett worden waren 
wie die fibrigen, kann mit  Recht angenommen 
werden, dab nicht nur der Zellstreckungsprozeg 
der neuen Knospe frfiher stattfand, sondern 
gleichfalls auch der Zellteilungsprozeg zur An- 
lage der neuen Knospe. Trotzdem kann hierfiber 
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ein abschliegendes Urteil noch nicht gef~illt 
werden, denn die Anzahl der Zwiebeln ist noch 
zu klein, um einige yon ihnen durchschneiden zu 
k6nnen, um auf diese Weise den Zeitpunkt der 
Knospenformung festzustellen. Die frtiherblii- 
henden Mutationen zeigen kein krfiftiges Aus- 
sehen, es ist daher m6glich, dab sic infolge yon 
Schw~iche frtiher verwelken. Um alle M6glich- 
keiten genau feststellen zu k6nnen, mfissen die 
betreffenden Klone noch st~irker vermehrt 
werden. 

Fri~hbliihende Sorten sind meistens /ri~hrei[, 
so z .B.  die Duc van Tol-Variet~ten. Sp~tblCi- 
hende Sorten werden im allgemeinen auch spat 
reif, ich verweise hier auf die Darwin-Tulpen, 
z.B. Bartigon. Friiheres Wachsen und Bliihen 
geht also oft Hand in Hand mit friiherer Anlage 
tier Knospe usw. Weiter hat z .B.  die Praxis 
gezeigt, dab die ungefiillte friihe Tulpe Proser- 
pine fr/iher gerodet werden mug, also friiher reif 
ist als die gefiillte, friihe Murillo. Bei ersterer 
erfolgt die Anlage der Blfitenknospe friiher als 
bei letzterer. Die besprochenen friiher bliihenden 
somatischen Mutationen scheinen ungef~hr zur 
gleichen Zeit reif zu sein wie die ungeftillten 
friihen Variet/iten Prince o[ Austria und Rose 
Prdeoee und die geffillte, frtihe Couronne d'Or. 

Verschiedentlich kann man in den Preislisten 
der H~indler die Angabe finden, dab Murillo und 
ihre Knospenmutationen sehr leicht ,,verfrtiht" 
werden k6nnten. Jeder erfahrene Tulpentreiber 
weig jedoch genau, dab nicht vor Anfang Fe- 
bruar mit einer in jeder Beziehung vollkomme- 
nen Bliite zu rechnen ist. In der ersten Januar- 
woche ist fast noch keine gefiillte,verfriihte, 
bliihende Tulpe zu sehen. Die drei neuentdeck- 
ten Mutationen k6nnen, irn Treibhaus gezogen, 
wahrscheinlich einen Monat frtiher zur Bliite ge- 
bracht werden. Mit Recht ist anzunehmen, 
dab man sic treiben kann. 

Die Auswahl der gefiillten Tulpen, die geeignet 
sind, sehr friih zu bltihen, ist ganz besonders 
klein. In der Zeit, in der die wenigen vorhan- 
denen Sorten zur Blfite gelangen, sind die Preise 
augerordentlich hoch, nicht zuletzt deshalb, 
well es zu dieser Zeit noch wenig andere Blumen 
gibt. Man darf hierbei nicht vergessen, dab eine 
groge Anzahl Tulpenvariet~iten nur vermittels 
besonderer Behandlungsweisen (Kiihlen, Boden- 
erw~irmung) zur Friihblfite gebracht werden 
k6nnen. Dies ist /iir die besprochenen Mutationen 
nieht notwendig. Deutschland war stets" ein 
groger Abnehmer yon Farbmutationen aus 
Murillo. Ich nenne hier unter anderem nur 
Peach Blossom, tiefrosa, Mr. van der Hoe/, gelb, 
Electra, tiefrot, und Oranje Nassau, orangerot. 

Man verwendet jedoch von denjenigen gefiillten 
Tulpen, die sich am besten zur Frfihtreiberei im 
Gew/ichshaus eignen, nicht Murillo, sondern 
andere Variet~iten, so z. B. die seit langem er- 
probte Couronne d'Or, gelb und orangefarbig, 
aus dem Jahre 17oo, sodann gelegentlich El 
Toreador, orangefarbig; eine somatische Muta- 
tion yon Tournesol, rot und gelb. Diese letztere 
Sorte wurde bereits 175o geziichtet. 

Wenn erst die drei neuentstandenen somati- 
schen Mutationen in groBem Umfange geliefert 
werden k6nnen, dann werden sic h6chstwahr- 
scheinlich einem schon lange bestehenden Be- 
d/irfnis auf dem Tulpenmarkt abhelfen k6nnen. 
Die Mannigfaltigkeit der ,,Weihnaehtstreiber" 
wird sodann durch eine ganz neue ,,Gruppe" 
bereichert werden. Ihren Weft verdanken sic 
dem Umstand, dab sic friiher getrieben werden 
k6nnen. 

Im n~ichsten Jahr  soil mit dem ersten Treib- 
versuch der frfihen Triumphator begonnen 
werden. Die Klone der friihen Oranie Nassau 
und Electra sind leider hierfiir noch zu wenig 
umfangreich. 

Die somatischen Mutationen, yon denen die 
Farbe h6her gesch~tzt wird als yon der Mutter- 
variet~it Murillo selbst, sind augerordentlich 
wertvoll. Z .B.  betr~igt heute tier Preis fiir 
Murillo 18 Gulden je Hektoliter, fiir die gew6hn- 
liche Triumphator dagegen 35 Gulden und fiir 
die gew6hnliche Oranie Nassau 35--4 ~ Gulden. 
Dabei mug bedacht werden, dab die Vermeh- 
rungsfl/iche von Triumphator, die 1914 ent- 
standen ist, verschiedene tIektare umfagt und 
Oranje Nassau, die schon friiher entstanden ist, 
in noch gr6gerem Umfange vermehrt wird. 

Ich habe bereits darauf hingewiesen, daB, so- 
weir man his heute beobachten konnte, die drei 
beschriebenen Knospenmutationen sich auger 
durch ihre friihere Entwicklung anch noch in 
anderer ttinsicht yon den Farbmutationen, aus 
denen sic entstanden sind, unterscheiden, n~im- 
lich durch ihr schw~icheres Nugeres. Ihre Laub- 
bl/itter sind yon einem helleren Grfin und 
schlapper. Die Farbe ihrer Bliiten ist ebenfalls 
etwas heller. Ich glaube, annehmen zu k6nnen, 
dab es sich hierbei nicht urn genetische Ver/inde- 
rungen handelt. Meines Erachtens ist der Grund 
hierffir der, dab dutch die friihere Entwicklung 
die Pflanzen unvollkommen bleiben, da bei Be- 
ginn der Streckungsperiode das Wetter noch zu 
kalt ist. Ich hoffe, dab die kommenden Jahre 
hierfiber weitere Aufschltisse geben k6nnen. 

Trotzdem hat jedoch der physiologische Zu- 
stand eine Ver~nderung erfahren. Die Zell- 
teilungsprozesse, die zur Knospenformnng fiih- 
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ren, linden wahrscheinlich frtiher als bei den 
gew6hnlichen Variet~ten statt. Infolgedessen 
erfolgt die Zellstreckung ebenfalls viel Irtiher. 
AuBerdem sind unter den Mutationen ebenfalls 
Unterschiede wahrzunehmen (Triumphator und 
Electra gegeniiber Oranfe Nassau). Es ist nicht 
ausgeschlossen, dab die aufgetretenen VerSnde- 
rungen auf einem Unterschied beruhen, der 
durch die T~tigkeit bestimmter Wuchskataly- 
satoren bedingt ist. Wenn die Gene mit Kata- 
lysatoreli gleichgeschaltet werden k6nnen oder 
die Depots hierftir sind, dann k6nnte die Zu- 

nahme einer oder meh- 
rerer dieser Gene Itir 
das Entsteheli der be- 
sprochenen somati- 
schen Mutationen ver- 
antwortlich gemacht 
werden. Es w~re nach 

Abb. 2. Metaphase aus dem Plerom dem Vorangegangenen 
einer Wurzelspit . . . . .  Murillo. ebensogutm6glich, d a b  

diese Gene ein Teil yon dem Zytoplasma als 
auch yon einem oder mehreren Chromosomen 
sind. 

Bereits 1925 beobachtete man, dab somati- 
sches Mutiereli ungef~ihr ebenso oft bei diploiden 
wie bei heteroploide~r Tulpenvariet~ten auftritt, 
so dal3 Aberrationen der Chromosomengarnitur 
iedenfalls, sower diese mit den heutigen Hilfs- 
mitteln wahrzunehmeli sind, nicht in erster 
Linie Itir die beobachteten genetischen Abwei- 
chungen in Farbe und Form verantwortlich 
gemacht werden k6nnen. 

Die Variet~it Murillo ist diploid (2n = 24) 
(Abb. 2). Verschiedene ihrer somatischen Muta- 
tionen wurdeli ebenfalls zytologisch untersueht, 

jedoch konnten hierbei keine Untersehiede 
gegeniiber Murillo entdeckt werden. 
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Zur Cytologie halmbehaarter Stiimme aus Weizenroggenbastardierung.  
Von G. Kattermann.  

In einer kiirzlich erschienenen Arbeit (I) sind 
ausffihrliche cytologisehe Untersuchungen all 
Nachkommen aus Weizenroggenbastardierung 
mit behaartem Halm mitgeteilt worden, aus 
deneli hervorgeht, dab das yon Roggen stam- 
mende Merkmal der Behaarung an univalent 
oder bivalent vorhandene Chromosomnen ge- 
bunden ist. Diese Chromosomen silid, gemesseli 
an Chromosomensatz und -zahl der wlgare- 
Reihe des Weizens, als iiberz~ihlig zu bezeichnen. 
Jedenfalls land ich in den betreffenden Liliien 
keine einzige Pflanze mit 42 Chromosomen und 

schwacher oder starker Behaarung. Pine in 
Druck gegebene Mitteilung (2) enth~lt den Nach- 
weis, dab die sog. ,,B"-Chromosomen, die bei 
Pflanzen mit behaartem Halm beobachtet sind, 
Roggenchromosomeli sind. 

Anl~Blich dieser letzten Untersuchung konnte 
festgestellt werdeli, dab auch Speltoide mit 
starker Hatmbehaarung vorkommen, mit Chro- 
mosomenzahlen yon 2n = 43 und 42, die das 
B-Chromosomen bivalent tragen, wiihrend an- 
scheinend ein bzw. zwei Weizenehromosomen 
fehlen. 


