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Verdnderung der physiologischen Verhiltnisse d. h. frithere Entwicklung

bei Tulpen durch somatisches Mutieren und ihre praktische Bedeutung
Von Willem Eduard de Mol, Amsterdam.

Unter den verschiedenen frithblihenden und
gefiillten Tulpen ist die seit 1860 im Handel be-
findliche Mwrillo die wichtigste Sorte. Die ein-
zelnen Hindlerpreislisten beschreiben sie fol-
gendermafen: weifle, in zartrosa iibergehende,
groBe und prachtvoll ausgebildete Bliite mit
starkem Stiel; besonders geeignet zum Treiben
und fiir das Freiland, die beliebteste gefiillte
Tulpe. :

Seit vielen Jahren haben wir genau verfolgt,
welche somatischen Mutationen beziiglich IFarbe
und Form bei Tulpen, Hyazinthen und Narzissen
entstanden sind. Unter allen in Beobachtung
stehenden Varietdten hat jedoch keine zahlrei-
chere derartige Mutationen ergeben als Murillo.
Ich habe iiber diesen Punkt bereits in New-
Haven (1925b, 1926a) zum ersten Male be-
richtet. Dies war auch der Grund, daB ich
Murillo, sowie ihre somatische Farbmutation
Peach Blossom vielfach fiir Réntgenbestrahlungs-
versuche (1933b, 19352) herangezogen habe.

Von den zahlreichen somatischen Farbmuta-
tionen sollen hier insbesondere drei erwihnt
werden. Die erste, Triumphator, fillt durch ihre
schéne tiefrosa Farbe auf (aufgeléster Farbstoff:
Anthozyan). Die zweite ist durch eine Kombi-
nation von Rot (Anthozyan) und Gelb (Farb-
stoff, der an die Plastiden gebunden ist) gekenn-
zeichnet, sie wurde Oranje Nassau genannt; die
dritte, Electra, ist dunkelrot (Anthozyan).

Wihrend der vegetativen Vermehrung dieser
drei wertvollen Farbmutationen Triumphator,
Oranje Nassau und Electra sind Typen aufge-
treten, deren Sprosse sich bedeutend friiher
entwickeln.

Das Auftreten somatischer Mutationen, die
durch eine frithere Entwicklung gekennzeichnet
sind, ist bei den Blumenzwiebelgewichsen eine
duBerst seltene Erscheinung. Aufer den drei
erwihnten Fillen habe ich sie wihrend 28jih-
riger Beobachtung frither nur dreimal ange-
troffen. Zuerst bei Murillo und dann in den
Fallen, die weiter unten ausfithrlich behandelt
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werden sollen. In Voorhout bei Sassenheim
wurde im Jahre 1910 eine Knospenmutation
von Murillo entdeckt, die stark von ihrer
Muttervarietit abwich. Ihre Laubblitter sind
etwas gréber, ihre Bliite zeigt jedoch keine we-
sentlichen Unterschiede. Gelegentlich ist sie
etwas schwicher gefiillt, dagegen ist ihr Bliiten-
stengel mindestens 1o cm lianger als der der ge-
wohnlichen Mwrillo, was sowohl bei getriebenen
als auch bei Freilandpflanzen zutrifft. Diese
letztere Knospenmutation bliiht sicher 14 Tage
frither als die der gewd&hnlichen Murillo, die
erstere mindestens 21—28 Tage frither.

Diese Mutation wurde sorgfiltig vegetativ
vermehrt. Zur Zeit umfa3t ihre Vermehrungs-
fliche ungefdhr einen Hektar. Wéhrend der ve-
getativen Vermehrung ist sie stets konstant ge-
blieben. Was eine solche wertvolle somatische
Mutation fiir den Handel bedeutet, mdge das
folgende Beispiel zeigen. Nachdem die Mutation
von I1910—I932 vegetativ vermehrt wurde,
wurde sie auf den Markt gebracht; in den darauf
folgenden; Jahren sind dann jadhrlich ungefihr
100000 Zwiebeln zu 3—5 Cents das Stiick ver-
kauft worden.

Diese Mutation wird stets zur gleichen Zeit
wie die gewohnliche Murillo und deren iibrige
Knospenmutationen gerodet. Danach bewahrt
man die ,Exportzwiebeln™ kithl auf. Die
., Pflanzzwiebeln®, d. h. diejenigen, die zur wei-
teren vegetativen Vermehrung dienen sollen,
werden in einem etwas erwdrmten Raum bei
21,1°C (70° F) aufbewahrt.

Einen zweiten Fall fand ich bei Hyazinthen.
Hier ist aus der diploiden Varietit Gerirude eine
fritherblithende Knospenmutation entstanden,
die spater Morgenstond genannt wurde. Das
gleiche war bei der heteroploiden Varietdt Mo-
reno der Fall, deren Knospenmutation den
Namen Nobel bekam. '

Die frither blithende Triumphator wurde 1930
entdeckt, Oranje Nassau folgte im Jahre 1932
und Electra im Jahre 1935. Man fand alle drei
in je einem Exemplar mitten unter den gewthn-
lichen Mutationen gleichen Namens. Die drei
fritherblithenden Klone bestehen heute aus 30,
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bzw. 10 und 4 Individuen. Hieraus 1aBt sich
schlieBen, daB tatsachlich von Mutationen und
nicht von Modifikationen oder Dauermodifika-
tionen gesprochen werden kann.

Nachdem ich die erste Mutation sechs Jahre
lang beobachtet habe, glaube ich heute mit Recht
einige Angaben iber sie machen zu kénnen.

Murillo und verschiedene ihrer, zur normalen
Zeit blithenden, Knospenmutationen einschliefl-
lich den drei frither blithenden Mutationen werden
jedes Jahr in dem Versuchsgarten von der Firma
N. V. Gebr. Segers und von mir in Lisse, und zur
Kontrolle und zum Vergleich auch von mir ange-
pflanzt. Hierbei hat sich nun folgendes gezeigt.
Der Unterschied des physiologischen Verhaltens
zwischen Murillo {mit ihren gewdhnlichen

Abb. 1. Bliitenstengel der fritherblithenden somatischen Mutation von
Triumphator (a) neben dem von Murillo (b), Zeichnung 4. IV. 1936.

Knospenmutationen; im folgenden sind stets
diese gemeint, wenn allein von Murillo gespro-
chen wird) und den drei fritherblithenden Mu-
tationen zeigt sich am deutlichsten zu der Zeit,
in der der erste Sprof iiber der Erde sichtbar
wird. Im Jahre 1936 waren die ersten Sprosse
aller der zu gleicher Zeit gepflanzten Zwiebeln
von Murillo am 20. Februar zu sehen, die der
friiberblithenden Oranje Nassau jedoch schon
am 20. Januar, und die der fritherblithenden
Triumphator und Electra schon kurz nach Neu-
jahr. Der Unterschied zwischen dieser friithen
Triumphator und Electra sowie der halbfrithen
Oranje Nassau ist also geringer als der zwischen
Oranje Nassauw und der gewdhnlichen Murillo.

Am 4. April hatte Triumphator bereits einen
langen Stengel gebildet und war zur Blite ge-
langt. Die Bliitenstengel der gewdhnlichen
Murillo usw. waren zur gleichen Zeit noch sehr
kurz (Abb. 1).

Man kann wohl gelegentlich ausnahmsweise
im Februar oder Mérz plétzlich in einem Tulpen-
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feld eine Zwiebel in Bliite finden. Fast immer ist
das jedoch auf besondere duBere Verhiltnisse
zurtickzufiihren. Die betreffenden Pflanzen
sehen meist auch krianklich aus, und in sclchen
Fillen kann stets von Modifikationen gesprochen
werden.

In diesem Zusammenhang wurde in den ver-
gangenen Jahren genau darauf geachtet, dal
die zum Vergleich herangezogenen Versuchs-
pflanzen auf genau die gleiche Art und Weise
behandelt wurden. Alle diese Zwiebeln wurden
z. B. am 5. Juli 1935 in reifem Zustand gerodet
und bis zum Auspflanzen in einer Zwiebelscheune
warm aufbewahrt. Wihrend der Monate Juli
und August waren sie einer Temperatur von
21,1—26,7° C (70—80° F), im September und
wihrend 11 Tagen im Oktober einer solchen von
18,3—21,1°C  (65—70°F) ausgesetzt. Alle
Zwiebeln wurden dann am 12. Oktober gepflanzt.
(Beziiglich néherer Angaben iber das Verab-
reichen der Wirme sei auf die Arbeiten 1928a
und b verwiesen.)

Die Versuchszwiebeln wurden 1935 absichtlich
spat gepflanzt. Im umgekehrten Falle waren die
Sprosse der fritherblithenden Mutationen zu
frith aus der Erde gekommen und hdtten unter
Nachtfrosten zu leiden gehabt. Die Bliiten
sollten sich aber im Frithjahr 1936 normal ent-
wickeln. Tiir die gewdhnliche Murillo war der
12. Oktober als Pflanzdatum zu spit, da im
allgemeinen Muwurillo Mitte September gepflanzt
wird. Im Friihjahr 1936 ergab sich dann, daB
der 12.Oktober als Pflanzzeit fiir die frither-
blithende Murillo keinesfalls zu spit, sondern
eher noch zu frith war, deshalb wurden diese
Mutationen im Herbst 1936 erst am 2. Novem-
ber gepflanzt.

Zwischen den Zeiten, in denen die Sprosse aus
der Erde kommen, sind gréfere Unterschiede
festzustellen als zwischen den Bliihzeiten. Der
Grund hierfiir ist der, daB die kalte Witterung
Anfang April das frithe Blithen der drei genannten
Knospenmutationen stark hemmt, dagegen be-
schleunigt die warme Witterung Ende April das
spite Blihen der Murillo. Es ist selbstverstind-
lich, daB3 die Bliiten der fritherblithenden Knos-
penmutationen ebenfalls frither verblitht waren
als die iibrigen, auBerdem waren die Laubblitter
frither verwelkt (am 1. Juli), ebenso waren die
Zwiebeln frither reif (1928a und b). Da nun
diese Pflanzen genau so behandelt worden waren
wie die iibrigen, kann mit Recht angenommen
werden, daB nicht nur der Zellstreckungsproze3
der neuen Knospe friher stattfand, sondern
gleichfalls auch der Zellteilungsprozel zur An-
lage der neuen Knospe. Trotzdem kann hieriiber
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ein abschlieBendes Urteil noch nicht gefallt
werden, denn die Anzahl der Zwiebeln ist noch
zu klein, um einige von ihnen durchschneiden zu
kénnen, um auf diese Weise den Zeitpunkt der
Knospenformung festzustellen. Die friiherblii-
henden Mutationen zeigen kein kréftiges Aus-
sehen, es ist daher moglich, daB sie infolge von
Schwiche frither verwelken. Um alle Méglich-
keiten genan feststellen zu kénnen, miissen die
betreffenden Klone noch starker vermehrt
werden.

Friihblithende Sorten sind meistens frishresf,
so z. B. die Duc van Tol-Varietiten. Spdtblii-
hende Sorten werden im allgemeinen auch spdt
reif, ich verweise hier auf die Darwin-Tulpen,
z. B. Bartigon. Friiheres Wachsen und Blithen
geht also oft Hand in Hand mit fritherer Anlage
der Knospe usw. Weiter hat z. B. die Praxis
gezeigt, dalB die ungefiillte frithe Tulpe Proser-
pime frither gerodet werden muB, also friiher reif
ist als die gefiillte, frithe Murillo. Bei ersterer
erfolgt die Anlage der Bliitenknospe friiher als
bei letzterer. Die besprochenen friiher blithenden
somatischen Mutationen scheinen ungefidhr zur
gleichen Zeit reif zu sein wie die ungefiillten
frithen Varietiten Prince of Austria und Rose
Précoce und die gefiillte, frithe Couronne 4’Or.

Verschiedentlich kann man in den Preislisten
der Handler die Angabe finden, daB Murillo und
ihre Knospenmutationen sehr leicht ,,verfritht®
werden kénnten. Jeder erfahrene Tulpentreiber
weill jedoch genau, daB nicht vor Anfang Fe-
bruar mit einer in jeder Beziehung vollkomme-
nen Bliite zu rechnen ist. In der ersten Januar-
woche ist fast noch keine gefiillte,verfriihte,
blithende Tulpe zu sehen. Die drei neuentdeck-
ten Mutationen kénnen, im Treibhaus gezogen,
wahrscheinlich einen Monat frither zur Bliite ge-
bracht werden. Mit Recht ist anzunehmen,
daB man sie treiben kann.

Die Auswahl der gefiillten Tulpen, die geeignet
sind, sehr friih zu blithen, ist ganz besonders
klein. In der Zeit, in der die wenigen vorhan-
denen Sorten zur Bliite gelangen, sind die Preise
auBerordentlich hoch, nicht zuletzt deshalb,
weil es zu dieser Zeit noch wenig andere Blumen
gibt. Man darf hierbei nicht vergessen, dall eine
groBe Anzahl Tulpenvarietdten nur vermittels
besonderer Behandlungsweisen (Kiihlen, Boden-
erwirmung) zur Friihblite gebracht werden
koénnen. Dies ist fiir die besprochenen Mutationen
wicht notwendig. Deutschland war stets’ ein
groBer Abnehmer von Farbmutationen aus
Murillo. Ich nenne hier unter anderem nur
Peach Blossom, tiefrosa, M. van dev Hoef, gelb,
Electra, tiefrot, und Oranje Nassau, orangerot.

Friihere Entwicklung bei Tulpen durch somatisches Mutieren . . .
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Man verwendet jedoch von denjenigen gefiillten
Tulpen, die sich am besten zur Friihtreiberei im
Gewichshaus eignen, nicht Murillo, sondern
andere Varietiten, so z. B. die seit langem er-
probte Cowromme d’Or, gelb und orangefarbig,
aus dem Jahre 1700, sodann gelegentlich EI
Toreador, orangefarbig; eine somatische Muta-
tion von Towurnesol, rot und gelb. Diese letztere
Sorte wurde bereits 1750 geziichtet.

Wenn erst die drei neuentstandenen somati-
schen Mutationen in groBem Umfange geliefert
werden konnen, dann werden sie hochstwahr-
scheinlich einem schon lange bestehenden Be-
diirfnis auf dem Tulpenmarkt abhelfen kénnen.
Die Mannigfaltigkeit der ,,Weihnachtstreiber’
wird sodann durch eine ganz neuwe ,,Gruppe‘
bereichert werden. Ihren Wert verdanken sie
dem Umstand, daf sie friiher getrieben werden
kénnen.

Im néchsten Jahr soll mit dem ersten Treib-
versuch der {frithen Triumphator begonnen
werden. Die Klone der frithen Oranje Nassau
und Electra sind leider hierfiir noch zu wenig
umfangreich.

Die somatischen Mutationen, von denen die
Farbe hoher geschitzt wird als von der Mutter-
varietat Muwurillo selbst, sind auBerordentlich
wertvoll. Z. B. betrigt heute der Preis fiir
Muritlo 18 Gulden je Hektoliter, fiir die gewshn-
liche Tviumphator dagegen 35 Gulden und fir
die gewohnliche Oranje Nassau 35—40 Gulden.
Dabei mulB3 bedacht werden, daf8 die Vermeh-
rungsfliche von Triumphator, die 1914 ent-
standen ist, verschiedene Hektare umfat und
Oranje Nassau, die schon frither entstanden ist,
in noch groBerem Umfange vermehrt wird.

Ich habe bereits darauf hingewiesen, da3, so-
weit man bis heute beobachten konnte, die drei
beschriebenen Knospenmutationen sich aufler
durch ihre friihere Entwicklung auch noch in
anderer Hinsicht von den Farbmutationen, aus
denen sie entstanden sind, unterscheiden, nim-
lich durch ihr schwicheres AuBeres. Thre Laub-
blatter sind von einem helleren Grin und
schlapper. Die Farbe ihrer Bliiten ist ebenfalls
etwas heller. Ich glaube, annehmen zu kénnen,
daB es sich hierbei nicht um genetische Verinde-
rungen handelt. Meines Erachtens ist der Grund
hierfiir der, daf3 durch die frithere Entwicklung
die Pflanzen unvollkommen bleiben, da bei Be-
ginn der Streckungsperiode das Wetter noch zu
kalt ist. Ich hoffe, daB die kommenden Jahre
hiertiber weitere Aufschliisse geben kénnen.

Trotzdem hat jedoch der physiologische Zu-
stand eine Verdnderung erfahren. Die Zell-
teilungsprozesse, die zur Knospenformung fiih-
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ren, finden wahrscheinlich friher als bei den
gewohnlichen Varietiten statt. Infolgedessen
erfolgt die Zellstreckung ebenfalls viel friiher.
Auflerdem sind unter den Mutationen ebenfalls
Unterschiede wahrzunehmen (Triumphator und
Electra gegentiber Oranje Nassau). Es ist nicht
ausgeschlossen, dafl die aufgetretenen Verinde-
rungen auf einem Unterschied beruhen, der
durch die Tétigkeit bestimmter Wuchskataly-
satoren bedingt ist. Wenn die Gene mit Kata-
Iysatoren gleichgeschaltet werden kénnen oder
die Depots hierfiir sind, dann kénnte die Zu-
nahme einer oder meh-
rerer dieser Gene fiir
das Entstehen der be-
sprochenen  somati-
schen Mutationen ver-
antwortlich gemacht
werden. Es wire nach
dem Vorangegangenen
ebensogutméglich, daB3
diese Gene ein Teil von dem Zytoplasma als
auch von einem oder mehreren Chromosomen
sind.

Bereits 1925 beobachtete man, dal somati-
sches Mutieren ungefahr ebenso oft bei deploiden
wie bei heteroploiden Tulpenvarietiten auftritt,
so daB Aberrationen der Chromosomengarnitur
jedenfalls, soweit diese mit den heutigen Hilfs-
mitteln wahrzunehmen sind, nicht in erster
Linie fiir die beobachteten genetischen Abwei-
chungen in Farbe und Form verantwortlich
gemacht werden kénnen.

Die Varietit Murillo ist diploid (2n = 24)
(Abb. 2). Verschiedene ihrer somatischen Muta-
tionen wurden ebenfalls zytologisch untersucht,

Abb. 2. Metaphase aus dem Plerom
einer Wurzelspitze von Murillo.
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jedoch konnten hierbei keine Unterschiede
gegeniiber Murillo entdeckt werden.
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Zur Cytologie halmbehaarter Stdimme aus Weizenroggenbastardierung.

Von G. Kattermann.

In einer kiirzlich erschienenen Arbeit (1) sind
ausfiihrliche cytologisehe Untersuchungen an
Nachkommen aus Weizenroggenbastardierung
mit behaartemm Halm mitgeteilt worden, aus
denen hervorgeht, daBl das von Roggen stam-
mende Merkmal der Behaarung an univalent
oder bivalent vorhandene Chromosomen ge-
bunden ist. Diese Chromosomen sind, gemessen
an Chromosomensatz und -zahl der wulgare-
Reihe des Weizens, als iiberzédhlig zu bezeichnen.
Jedenfalls fand ich in den betreffenden Linien
keine einzige Pflanze mit 42 Chromosomen und

schwacher oder starker Behaarung. Eine in
Druck gegebene Mitteilung (2) enthdlt den Nach-
weis, daBl die sog. ,,B“-Chromosomen, die bei
Pflanzen mit behaartem Halm beobachtet sind,
Roggenchromosomen sind.

AnlagBlich dieser letzten Untersuchung konnte
festgestellt werden, daB auch Speltoide mit
starker Halmbehaarung vorkommen, mit Chro-
mosomenzahlen von 2n = 43 und 42, die das
B-Chromosomen bivalent tragen, wihrend an-
scheinend ein bzw. zwei Weizenchromosomen
fehlen.



